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LOINOI PAU

Gido trinh “Céng nghé tao hinh cdc bé mdt dung cu cong nghiép” dugc
soan theo dé cuong mon hoc "Cong nghé 1ao hinh cdc bé mat” cho cdc sinh
vién chuyén nganh ché tao mady. N6 giup sinh vién hoc 0 nha sau khi nghe
gidng d I6p, do dé dige viét dudi dang noi dung cdce bai gidng trén lap.

Ngodi ra tai liéu nay cé thé ding lam 1ai liéu tham khdo cho cdc ky su
va cdc cdan bo ky thudt nganh co khi ché tao may trong cdc co sd san xudt,
nghién citu khdc nhau.

Chiing 16i mong nhdn ditgc va trdn trong cam on cdc y kién dong gop
cia cdc ban déng nghiép va déc gia.

Thit va y kién déng gop xin giti vé Nha xudt ban Khoa hoc va ky thudt
70 Tran Hung Pao - Ha Noi.

Cdc tac gid



PHAN | - LY THUYET CO BAN TAO HiNH CAC BE MAT

CHUONG 1
PONG HQC QUA TRINH TAO HINH CAC BE MAT

Khi thiét ké dung cu ¢t phai khao sat cac chuyén dong trong qua trinh
tao hinh - chuyén ddng cua cac bé mit - cap chi tiét va dung cu.
1. Déng hoc hinh thanh bé mit

Trong thuc té tao hinh cin phai nam viing dong hoc hinh thanh cac bé
mat. Mét bé miit s& dugce hinh thanh do mét dudng sinh nao d6 chuyén dong
theo mdt quy luat nhét dinh. Céc chuyén dong d6 1a ddng hec hinh thinh
bé mgt. -
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Hinh 1.1 Dong hoc tgo hinh mat tru, mas phd'f?g‘
a) NDudmg sinh thing seng seng voi truc 00 va quay quanh truc OO .

b) Dudng sinh tron ban kinh 1 trong mat phang vudng goc véi rue 00 va
chuyén déng tinh tién song song vai no,

¢} Dudmg sinh thing chuyén déng song song voi né dia trén duong thing din A
tao hinh mat phang.

Vi du:

Mot bé mat tru duge hinh thanh do mét dudng sinh théng chuyén dong
quay quanh mdt truc song song véi né (hinh 1.1a), hojic ¢ thé do mdt vong
tron nam trong mat phang vudng géc véi truc qua tdm vong tron va chuyén
ddng tinh tién doc truc tim tao thanh (hinh 1.1b).



M{t mit phing do mét dudng sinh thing chuyén dong tinh tién song
song vdi nd dua trén mdt dudmg dan a duong thang (hinh 1.1c),

Mgt mat xoén vit do mdt duang sinh chuyén dong xoén vit (quay tron va
tinh tién) tao thanh, v..v..

Trong qua trinh tao hinh, dya vao dong hoc hinh thanh céac bé mat, cac
ludi cat ctia dung cu thuong duge chon lam dudmg sinh dé tao hinh bé mat
can thiét cho truée.

2. Cic chuyén déng tao hinh _
Chuyén dong tao hinh 13 chuyén déng tuong dbi cia cap bé mit chi tiét
va dung cy. Vé&i chuyén dong dé sé hinh thanh bé mit chi tiét.

Tap hop tét ca cac chuyén dong cia bé mat dinh trude déi vi vat thé
ddi twgng cén tao hinh ma céc chuyén déng doé cin thiét dé xac dinh bé mat
khai thuy cua vat thé déi tugng tao hinh goi 13 so dé ddng hoc tao hinh.

Péi voi dung cu va chi tiét ¢6 thé goi dong hoc tao hinh hoic so d dong
hoc tao hinh 13 tap hop tit ci cdc chuyén dong ciia bé mat chi tiét (hodc
dung cu) dbi véi dung cu (hoic chi tiét) trong qua trinh cit.

Trong thyc té, céc chuyén déng tao hinh c6 thé ddng nhat hoic khong
dong nhat véi cac chuyén ddng cét got (gia céng dinh hinh tring nhau, gia
cong bao hinh khdng triing nhau).

Cac thiét bi, may cét s& dugc thidt ké theo cac so dd dong hoc qua trinh
tao hinh. Cac so dd dong hoc tao hinh-thudng duge td hep ctia hai chuyén
dong co ban dugc truyén cho phéi va dung cu. Hai chuyén dong do 1a
chuyén dong quay tron v chuye‘:n dong tinh tién.

Hai chuyén dong quay tron va chuyén déng tinh tién c6 thé duge td hop
thanh cac nhém chuyén dong sau:

- Nhém mé? chuyén dong:

I - Mt chuyén dong thing.

il - Mét chuyén dong quay tron.

- Nhoém hai chuye"nldéng:

1il - Hai chuyén déng thing.

1V - Hai chuyén ddng quay tron.

V - Mét chuyén dong thing, mét chuyén dong quay tron.



- Nhom ba chuyén dong: .

VI - Hai chuyén déng thing va mt chuyén déng quay tron.
VII - Hai chuyén dong quay tron va mot chuyén dong thing.
VIlI - Ba chuyén déng quay.

Cé thé t6 hop nhiéu chuyén dong nita nhung trong thuc té img dung

thuorns:, bi gi6i han boi d¢ phic tap clia cac td hop va kho khin trong viée
ché tao cic thiét bi.

a) Chu tric don gian nhit cia so ¢ gia cong chira mét chuyén dong
thing do mdy cong cu truyén cho chi tiét hodc dung cu. Chuyén dong nay

thuong la chuyén déng cit chinh véi toe d¢ cit Ve. Véeto Ve thue & ¢o
hudng bit ky trong khéng gian.

MGt chuyén déng chi cho mét to hop.

Clng tuong tyu
nhu vay vdi chuyén
dong quay & nhom
hai (hinh 1.2). C6 thé
hinh dung nhu sy
quay tai tryc toa d¢
quanh hudéng kinh
v&i mit cau. O hai so
dd dong hoc nay
thuomg cic chuyén :
dong duoc thuc hién - - x
theo huéng cia truc
toa dé co ban, tirc la
chuyén déng thing thi theo huéng nam ngang hay thing dimg va chuyén
ddng quay quanh truc nim ngang hay thang dirng.

Hink 1.2 So d6 mét chuyén dong quay nhom 11

b) Ciu tric phirc tap hon cua so dd gia cong chira t& hop hai chuyén
dong thanh phdn cing xay ra dong thoi (nhém 11]- V). Mét chuyén déng 14
chuyén dong cét chinh con chuyén dong thir hai 1a chuyén dong chay dao.
Trong nhitng truong hop dic biét (chcp hinh), chuyén déng nay la chuyén
dong hé trg (phu). Hai co s& thanh phén trong khéng gian cé thé co hudng
bat ky.



O nhém 111, so dé dong hoc clia nd dya trén co s6 t6 hop hai chuyén
dong thang, Chuyén dong thir nhit luén ludn thing déu, chuyén dong thir
hai ¢6 thé khong théng déu, Két qua td hop cac chuyén dong thﬁng déu 1a
chuyén déng thing. Két quéa t6 hop cac chuyén dong thing déu va khong

thang déu 13 chuyén dong cong déu Ve . D l6n va huéng cua van tée Ve
phu thudc vao ti 16 cua van tdc (e thoi Ve va _l:’} Nhitng duong cong hinh
hoc phang, hodc cong cua profin chi tiét twong (mg cho cac chuyén dong két
qua ma tit ca cac diém cua ching déu nim trong mét phing Q (hinh |. 3).
¢) Nhom tha 1V

chira so dd gia cong ‘ !
dua trén sur td hop cta
hai chuyén dong quay
déu vai nhimg s6 fuong
t6 hop 1a vo cung. Dé
xac dinh dac trung 6
hop. chiing ta gia thiét
ring chuyén déng quay

déu véi van te g0c W
¢d trye quay ¢b dinh O
= X va chuyén dong

quay déu véi van téc
goc r ¢ truc chuyén , 2
dong Oy nim & v] tri

bat ky trong khéng

gian. Vi tri dac trung

cua cdc truc cua

chuyén déng quay Oy

ndm trén bé mat cau /
(hinh 1.4).

Két qua cuaa td
hop hai chuyén dong "
quay déu 1a chuyén
dong  cong  deu.  Himh 1.4 Svdi 16 hop 2 chuyén dong quay nhom 1V.




Budng cia chuyén dong co thé 13 duimg cong phing (trong trirdmg hop cic
tryc chuyén dong quay song song) hay duong cong khéng gian (trong
truong hop cac tryc ngodi nhau).

d) Nhom thir V cua so dé gia cong duoc thiét lap trén co so tO hop cuia
hai chuyén dong don gian la thing déu va quay déu. Dac trung cia té hop
trén hinh 1.5, '

Chung ta gia sir ring chuyén dong quay déu véi van the goc o, didn ra
quanh truc khéng doi O, song song véi truc X. Chiing ta cé thé coi chuyén
dong thing déu di theo huéng phap tuyén ciia bé mit ciu cb tim O véi
VECto vi; trong trudng hgp ndy co thé cho ra 6 chuyén dong (3 hop. Két qua
cua to hop hai chuyén déng nay a chuyén dong cong. Budng chuyén dong
c6 thé 1a dudng cong trong mit phing (cho trong truong hop chuyén dong
thing dién ra trong mat phing cia chuyén déng quay) hay dudng cong
khong gian (cho céc trudmg hop chuyén dong khac, vi du chuyén dong thfmg
theo huong truc
quay). :

e) Céu tric
phirc tap nhit cua
so d6 dong hoc gia
cong co ban img
dung trong thuc
tién duoc thidt lap

ALy

X

trén su t6 hop cia

ba chuyén dpng co
bin dién ra ding
thoi. Mot trong cac ,
chuyén dong l“‘?ﬂ Hinh 1.5 So do 16 hop hai chuyén dong thing déu va
luon 1a  chuyén auav dév nhom V.

dong cét chinh, chuyén dong thir hai la chuyén dong chay dao va chuyén
dong thir ba Ia chuyén déng phy. Vin téc cia mdi chuyén dong co thé 1a ty
do va né ton tai vé sb cac lién két dong hoc nhd ma méi lién két tao ra mot
bién dang riéng clia chi tiét, ma bién dang dé 1a két qua cia quy dao téng



hop ctia cac didm ludi cit cua dung cu. Van toc tie thdi cia chuyén dong
tdng hop 1a van tde déu hodic khéng déu clia qua trinh cit.

So db ddng hoc gia cong thiét 1ap trén su td hop cua chuyén dong thing
déu cua chuyén dong nguge déu hoic khong déu va chuyén déng quay déu
dugc cho vao nhém V1. Chinh 12 so d6 nhém V bd sung thém chuyén dong
tinh tién ngugc. Chuyén dong két qua cia ba chuyén dong thanh phan nay 1a
chuyén dong ngét quang déu hoac khong déu, dién ra trong mit phing trong
trudng hop tét ca cac chuyén dong ndm trong mat phiing hodc trong khong
gian (hinh 1.6).

Quing dudng cua
chuyén déng téng hop
twong (mg cho céac
thanh  phin  cua
chuyén dong don gian.
Trong truomg hgp thir

nhat 13 dudng cong
phing, trong truomg
hgp thir hai 1a dudng
cong khéng gian ma AN o '

cac diém cua ching Hinh 1.6 So do ré-hpp hai chuyén dpng thing va mot
chuvén dine auav nhom Vi

nim trén bé mat coén
¢6 truc tring véi tryc chuyén déng quay.

f) Nhém thir VI chira . _ 2
so d6 dong hoc gia cong W
co ban gébm hai chuyén
dong quay déu va mot
chuyén dong thing déu.
Day I3 nhém thir tr mo

rong thém mot chuyén

dong thing déu. Chuyén

dong tdng hop 1a t5 hop

cia ba chuyén dong _

thanh phan déu dién ra Hinh 1.7 So da 16 hop 3 chuyén dong quay
nhom Viil




